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(54) Title: AUTOMOBILE STEERING ASSEMBLY 
(54) Bezeichnung: LENKVORRICHTUNG EINES FAHRZEUGS 
(57) Abstract 

The invention relates to an automobile steering assembly 

(1) comprising a steering wheel (4) joined to a steering column 

(2) . The steering wheel consists of at least one steering wheel rim 

(9) and at least two steering wheel spokes (6) which are attached 
to the steering wheel. The steering column (2) is configured 
in one or multiple parts. In addition, the steering assembly 
comprises a first connecting element (3) arranged on the steering 
wheel (4), a second connecting element (21) arranged indirectly 
on the steering gear, a steering column intermediate section 

(10) extending between the first connecting element (3) and the 
second connecting element (21), and a compression device with 
which the distance between the steering wheel (4) and the second 
connecting element (21) can be decreased in an axial direction 
when a predetermined accident load of the steering column (2) 
is exceeded. According to the invention, the first connecting 
element (3) is a tubular locating pan which is configured with the 
steering wheel spokes (6)in one piece and the material comprising 
both element and spokes is homogenous. One advantage is that 
the number of parts is reduced and assembly is simplified. 

(57) Zusammenfassung 

Die Erfindung betrifft eine Lenkvorrichtung (1) eines 
Fahrzeugs. Diese Lenkvorrichtung (1) umfaBt eine Lenksaule (2) und ein damit verbundenes Lenkrad (4), das aus wenigstens einem 
Lenkradkranz (9) und wenigstens zwei damit verbundenen Lenkradspeichen (6) besteht, wobei die Lenksaule (2) ein- oder mehrteilig 
ausgefuhrt ist. Ferner umfaBt die Lenkvorrichtung (1) ein erstes, dem Lenkrad (4) zugeordnetes AnschluBprofil (3), ein zweites, 
einem Lenkgetriebe zumindest mittelbar zugeordnetes AnschluBprofil (21), einen Lenksaulenzwischenabschnitt (10) zwischen dem ersten 
AnschluBprofil (3) und dem zweiten AnschluBprofil (21) und eine Staucheinrichtung, durch die bei Cberschreitung einer vorgegebenen 
Unfallbelastung der Lenksaule (2) in axialer Richtung der Abstand zwischen Lenkrad (4) und zweitem AnschluBprofil (21) verringerbar 
ist ErfmdungsgemaB ist das erste AnschluBprofil (3) ein rohrkorperformiger Aufhahmetopf, an dem materialeinheitlich und einstuckig die 
Lenkradspeichen (6) ausgebildet sind. Dadurch ergibt sich eine vorteilhafte Reduzierung der Teilezahl und des Montageaufwands. 
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Lenkvorrichtung eines Fahrzeugs 


Die Erfindung betrifft eine Lenkvorrichtung eines Fahrzeugs nach dem Oberbegriff des 
Anspruch 1. 

Eine gattungsgemafce Lenkvorrichtung eines Fahrzeugs mit entsprechender Lenksauien- 
ausbildung ist im Fahrzeugbau allgemein bekannt und in vielfaltigen Varianten im Einsatz. 
Die Lenksaulen sind dabei in der Regel mit einer Stauchanordnung versehen, damit bei 
einem Frontalaufprall die Lenksaule samt Lenkrad nicht auf den Insassen zubewegt wird. 
Die im Vorderwagen auftretenden Deformationen sorgen somit zwangslaufig dafur, daS 
der Abstand zwischen einem ersten AnschluSprofil der Lenksaule fur das Lenkrad und 
einem zweiten AnschluRprofil, das dem Lenkgetriebe zugewandt ist verkurzt wird. 
Beispielhaft wird hierzu auf die DE41 18 227A1 hingewiesen. Es ist weiterhin fur den 
Insassenschutz von Fahrzeugen auch bekannt, Lenksaulen an Lenkungsaufnahmen uber 
Deformationsglieder abzustutzen, damit bei einer von einem Insassen auf die 
Lenkungsanordnung ausgeubte Beaufschlagung wahrend eines Unfalls das 
Verletzungsrisiko weitgehend herabgesetzt wird. Beispielhaft wird dazu die 
DE 195 08 443 A1 genannt. 

Aufgabe der Erfindung ist es, eine gattungsgemafle Lenkvorrichtung so weiterzubilden, 
dad diese einfach und kostengunstig mit geringer Teilevielfalt herstellbar ist und fur 
zusatzliche Sicherheitseinrichtungen aufrustbar ist. 

Diese Aufgabe wird mit den Merkmalen des Anspruchs 1 geiost. 
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GemaR Anspruch 1 ist das erste AnschluSprofil, das dem Lenkrad zugeordnet ist, ein 
rohrformiger Aufnahmetopf, an dem materialeinheitlich und einstuckig wenigstens eine 
Lenkradspeiche des Lenkrads angeformt ist. 

Gegenuber bisher bekannten Ausfuhrungen, bei denen das Lenkrad mit Nabe, Speichen 
und Lenkradkranz als separate Einheit ausgebildet ist, die auf einen endseitigen 
Zahnkranz der Lenkradsaule aufsteckbar ist, ergibt sich erfindungsgemafj eine 
Reduzierung der Teilezahl und des Montageaufwands. Insbesondere ist hier die 
Lenkradnabe einstuckig in den Aufnahmetopf der Lenksaule integriert. Zud em ergibt sich 
eine vorteilhaft gewichtsgunstige Anordnung. Eine so ausgebildete Lenksaule kann als 
Plattformtragerteil in eine Vielzahl unterschiedlicher Fahrzeugtypen und 
Fahrzeugvarianten eines Herstellers eingebaut werden, wobei modifizierende 
Dekoelemente und Aufprallplattenteile einfach an den Lenkradspeichen oder dem 
Aufnahmetopf eingeklipst werden konnen. 

In besonders einfacher Weise konnen die Lenkradspeichen durch Abbiegen von Laschen 
gebildet sein, die an einem Aufnahmetopf als Halbzeug am Topfrand vor dem Abbiegen 
in Axialrichtung abstehen. Diese Laschen brauchen zur Ausbildung als Lenkradspeichen 
dann lediglich etwa in eine Querebene abgebogen werden. Zur Komplettierung des 
Lenkrads sind dann die auReren Speichenenden mit dem Lenkradkranz zu verbinden. 
Dies kann durch bekannte Verbindungstechniken, insbesondere durch SchweiBen oder 
durch iosbare Verbindungen erfolgen. Eine sotche Herstellung ist preisgunstig 
durchfuhrbar. 

In einer besonders bevorzugten Ausfuhrungsform ist der Aufnahmetopf nicht nur als inte- 
graler Trager der Lenkradspeichen sondern auch als Sicherheitselement in der Art eines 
Deformationsglieds beispielsweise als Weilrohrtopf ausgebildet. Eine besonders 
vorteilhafte Ausfuhrungsform wird dadurch erreicht, daS der Querschnitt des 
Aufnahmetopfs groBer als der Querschnitt des angrenzenden 
Lenksaulen:wvischenabschnitts ist und der Aufnahmetopf als energieabsorbierender 
Stulptopf ausgebildet ist. Eine solche Anordnung ist einerseits kostengunstig herstellbar 
und fuhrt andererseits zu einem effektiven Insassenschutz bei einem Aufprall. 
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ln einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung ist der Aufnahmetopf nicht nur integraier 
Trager der Lenkradspeichen sondern selbst materiaieinheitlich und einstuckig Teil der 
Lenksaule, wobei vorzugsweise auch das zweite, dem Lenkgetriebe zugeordnete 
AnschluBprofil ebenfalls als Deformationsglied ausgebildet ist. Bei einer solchen 
Ausfuhrungsform kann vorteilhaft die gesamte Lenksaule einschlie&iich der 
Lenkradspeichen einstuckig hergestellt werden. Ais Herstellungsverfahren eignen sich 
dazu insbesondere eine Rollumformung aus stangenrohrformigem Halbzeug. Eine soiche 
Lenksaule kann auch zweckmaftig als Hydroform- oder Innenhochdruckumformteil 
hergestellt werden. 

In einer weiter vorteilhaften Funktion kann die Lenksaule als Airbagmodul verwendet wer- 
den, in dem zumindest Teile einer Airbageinrichtung aufgenommen sind. Der 
Aufnahmetopf eignet sich dabei besonders gut fur eine Anordnung des 
zusammengefalteten Gassacks und eines Diffusors, wobei im anschlieSenden 
Lenksaulenzwischenabschnitt ein Gasgenerator der Airbageinrichtung angebracht ist. Die 
Gasverbindung zwischen dem Gasgenerator, dem Diffusor und dem Gassack ist dann 
unmittelbar uber die Wande des Lenksaulenzwischenabschnitts bzw. des Aufnahmetopfs 
hergestellt. Dadurch ergibt sich eine vormontierbare Moduleinheit als Lenksaule mit 
angeformten Lenkradspeichen und einer integrierten Airbageinrichtung. Durch den hohen 
Integrationsgrad und die Mehrfachausnutzung verwendeter Teile wird eine preisgunstige 
und insgesamt leichte Anordnung geschaffen. 

Bei einer solchen Anordnung eines Diffusors im Aufnahmetopf kann der Diffusor selbst in 
einer weiteren Funktion als bevorzugt glockenformiges Deformationselement ausgefuhrt 
sein. 

Um nach einem aktivierten Airbag eine Reizung der Atmungsorgane und eine 
Sichtbehinderung der Fahrzeuginsassen durch ausstromende Abbrandgase mogiichst 
weitgehend zu vermeiden, wird vorgeschlagen, dafJ der Gassack keine oder nur wenige 
Ausstrdmoffnungen aufweist und ausgehend vom Aufnahmetopf durch die Lenksaule 
Gasruckstromkanale vorgesehen sind, durch die die Abbrandgase ins Freie gefuhrt sind. 
Dadurch ergibt sich eine einfache und kompakt ausgefuhrte Anordnung fur eine Ableitung 
der Abbrandgase ins Freie. 
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In einer weiteren Ausgestaltung der Lenkvorrichtung ist der Lenksaulenzwischenabschnitt 
in einem Ringiagerteil drehbar und in Axialrichtung unverschiebbar gelagert, wobei der 
Lenksaulenzwischenabschnitt bevorzugt stabil dimensioniert ist. Das Ringiagerteil ist 
gegenuber dem Fahrzeugaufbau in an sich bekannter Weise hdhen- und/oder 
langsverstellbar gehalten und uber einen Klemmhebel in einer individuei! eingestellten 
Position arretierbar. Das Ringiagerteil und/oder das Klemmteil sind mit einem bei einem 
Fahrzeugaufprall aktivierbaren, pyrotechnischen Stellgiied verbunden, dergestalt, dad das 
Ringiagerteil zusammen mit dem Lenksaulenzwischenabschnitt und dem Lenkrad ggf. 
nach Oberfuhrung des Klemmhebels in eine Losestellung einwarts in Richtung des 
Vorderwagens bewegbar ist. Damit wird vorteilhaft das Lenkrad bei einem Frontalaufprall 
von einem aufprallenden Insassen wegbewegt, wenn dieser beispielsweise eine Out-of- 
position-Haltung einnimmt. Diese Einrichtung eignet sich zur Herabsetzung der 
Airbagaggresivitat und ist auch Teil der an sich bekannten Staucheinrichtung. 

Die Einwartsbewegung wird zweckmafiig durch einen Anschlag oberhalb des Aufnahme- 
topfs dergestalt begrenzt, daB das Lenkrad bei weiterer axialer Krafteinwirkung auf die 
Lenksaule nach unten geschwenkt wird, wodurch einer ungunstigen evtl. 
Aufstellbewegung der Lenksaule aus der Vorderwagendeformation entgegengewirkt wird 
und die Airbagentfaltung dann besser gegen den Insassen gerichtet ist. 

Anhand einer Zeichnung wird die Erfindung naher erlautert. 

Es zeigen: 

Fig. 1 eine erfindungsgemalie Lenkvorrichtung eines Fahrzeugs, 
Fig. 2 eine schematische Darstellung eines Aufnahmetopfes, und 
Fig. 3 eine schematische Darstellung eines Lenkrades. 

In der Fig. 1 ist eine Lenkvorrichtung 1 eines Fahrzeugs dargestellt. Diese 
Lenkvorrichtung 1 umfa&t eine einteilig ausgefuhrte Lenksaule 2, die bevorzugt als 
Hydroform- oder Innenhochdruckumformteil oder durch Rollumformung aus 
stangenrohrformigem Halbzeug hergestellt ist. 
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An einem in der Biidebene der Fig. 1 oberen Ende der Lenksauie 2 ist ein Aufnahmetopf 
3 integral ausgebildet, der mit einem Lenkrad 4 verbunden ist. Dieser Aufnahmetopf 3 
weist im unverarbeiteten Zustand, wie dies in der Fig. 2 schematised dargestellt ist, an 
einem Topfrand 5 in Axialrichtung abstehende Laschen 6 auf. Diese Laschen 6 werden, 
wie dies in der Fig. 2 mit den beiden Pfeiien angedeutet ist, in einer Querebene 
abgebogen und bilden dann die Lenkradspeichen des Lenkrads 4, wie dies insbesondere 
der Fig. 3 zu entnehmen ist. Dabei sind die auBeren Speichenenden 7, 8 der als 
Lenkradspeichen dienenden, abgebogenen Laschen 6 mit einem Lenkradkranz 9 
verschwei&t. Der rohrkdrperfdrmige Aufnahmetopf 3 ist somit nicht nur integraler 
Bestandteil der Lenksauie 2 sondern auch integraler Trager der als Lenkradspeichen 
fungierenden Laschen 6. Dekoelemente und/oder Aufprallplattenteile konnen einfach an 
den Laschen 6 oder dem Aufnahmetopf 3 eingekfipst werden, was hier jedoch nicht 
dargestellt ist. 

Wie dies insbesondere der Fig. 1 entnommen werden kann, ist der Querschnitt des Auf- 
nahmetopfs 3 grofter als der Querschnitt eines sich anschlie&enden 
Lenksaulenzwischenabschnitts 10 der Lenksauie 2. Der Aufnahmetopf 3 ist dabei in 
diesem Obergangsbereich 14 vom Aufnahmetopf 3 zum Lenksaulenzwischenabschnitt 10 
als Sicherheitselement in der Art eines Deformationsglieds mit einem Wellenprofil 13 
ausgebildet, wie dies in der Fig. 1 dargestellt ist. 

Als Teil einer Airbageinrichtung 18 sind im Aufnahmetopf 3 ein zusammengefalteter Gas- 
sack 15 und ein als Deformationselement glockenformig ausgebildeter Diffusor 16 sowie 
im anschlieSenden Lenksaulenzwischenabschnitt 10 ein Gasgenerator 17 angeordnet. 
Die Gasverbindung zwischen dem Gasgenerator 17, dem Diffusor 16 und dem Gassack 
15 ist unmittelbar uber die Wande des Lenksaulenzwischenabschnitts 10 bzw. des 
Aufnahmetopfs 3 hergestellt. 

Auf der dem Aufnahmetopf 3 gegenuberliegenden Seite der Lenksauie 2 ist ein zweites 
AnschluBprofil 21 integral mit der Lenksauie 2 ausgebildet. Dieses AnschluGprofil 21, das 
einem hier nicht dargestellten Lenkgetriebe zugeordnet ist, ist ais Deformationsglied mit 
einem Wellenprofil 22 ausgebildet. 
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Um nach einem aktivierten Airbag eine Reizung der Atmungsorgane und eine 
Sichtbehinderung der Fahrzeuginsassen durch die ausstromenden Abbrandgase zu 
vermeiden, weist der Gassack 1 5 keine Oder nur wenige Ausstromoffnungen auf und sind 
ausgehend vom Aufnahmetopf 3 durch die Lenksaule 2 Gasruckstromkanale 23 
vorgesehen, durch die die Abbrandgase in Pfeiirichtung ins Freie gefuhrt werden. 

Der Fig. 1 ist zu entnehmen, daft der Lenksauienzwischenabschnitt 10 in einem 
Ringlagerteil 25 drehbar und in Axialrichtung der Lenksaule 2 unverschiebbar gelagert ist. 
Dazu sind im Bereich des Lenksaulenzwischenabschnitts 10 zwei herkommliche 
Walzlager 24 vorgesehen, deren Innenschalen 26 jeweils am 
Lenksauienzwischenabschnitt 10 und deren Auflenschalen 27 jeweils am Ringlagerteil 25 
festgelegt sind. 


Das Ringlagerteil 25 ist gegenuber dem Fahrzeugaufbau uber einen Schlitz 28 langsver- 
stellbar und uber einen Schlitz 35 hohenverstellbar gehalten. Die Arretierung des 
Ringlagerteils 25 in einer bestimmten Position erfolgt dabei uber einen Klemmhebel 29. 

Der Klemmhebel 29 ist mit einem bei einem Fahrzeugaufprall aktivierbaren, pyrotechni- 
schen Stellglied 30 verbunden, das uber eine Zugseilanordnung 31 im Falle eines 
Aufpralls in Richtung des Pfeils 32 die Arretierung des Klemmhebels 29 tost, so da& das 
Ringlagerteil 25 zusammen mit dem Langssaulenzwischenabschnitt 10 und dem Lenkrad 
4 einwarts in Richtung des Vorderwagens bewegbar ist, wie dies in der Fig. 1 strichliert 
eingezeichnet ist. Diese Einwartsbewegung wird durch einen Anschlag 33 im Bereich des 
Aufnahmetopfs 3 so begrenzt, dafi das Lenkrad 4 bei weiterer axialer Krafteinwirkung auf 
die Lenksaule 2 nach unten in Richtung des Pfeils 34 geschwenkt wird. Damit wird einer 
evtL ungunstigen Aufstellbewegung der Lenksaule 2 aus der Vorderwagendeformation 
entgegengewirkt und die Airbagentfaltung besser gegen den Insassen gerichtet. 
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PATENTANSPRUCHE 


1. Lenkvorrichtung eines Fahrzeugs, mit 

- einer Lenksaule und einem damit verbundenen Lenkrad, bestehend aus wenigstens 
einem Lenkradkranz und wenigstens einer damit verbundenen Lenkradspeiche, wobei 
die Lenksaule ein- oder mehrteiiig ausgefuhrt ist, 

- einen ersten, dem Lenkrad zugeordnetes AnschluBprofil, 

- einem zweiten, einem Lenkgetriebe zumindest mittelbar zugeordnetes AnschiuBprofil, 

- einem Lenksaulenzwischenabschnitt zwischen dem ersten AnschluBprofil und dem 
zweiten AnschluBprofil, 

- einer Staucheinrichtung, durch die bei Oberschreitung einer vorgegebenen Un- 
fallbelastung der Lenksaule in axiaier Richtung der Abstand zwischen Lenkrad und 
zweitem AnschluSprofil verringerbar ist, 

dadurch gekennzeichnet, 

daB das erste AnschluSprofil ein rohrkorperformiger Aufnahmetopf (3) ist, an dem 
materialeinheitfich und einstuckig die wenigstens eine Lenkradspeiche (6) ausgebildet 
ist. 

2. Lenkvorrichtung nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, 

dali die Lenkradspeichen durch Abbiegen von Laschen (6) gebildet sind, die bei 
einem Aufnahmetopf (3) als Halbzeug am Topfrand (5) in Axialrichtung abstehen, 
wobei die Laschen (6) etwa in eine Querebene zu den Lenkradspeichen abgebogen 
sind, und 

dafi die auSeren Speichenenden (7) mit dem Lenkradkranz (4) verbunden sind. 

3. Lenkvorrichtung nach Anspruch 1 oder Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daS der 
Aufnahmetopf (3) als Deformationsglied ausgebildet ist. 

4. Lenkvorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, daS der Querschnitt des 
Aufnahmetopfs (3) grofier als der Querschnitt des anschlie&enden 
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Lenksaulenzwischenabschnitts (10) ist, und daft der Aufnahmetopf (3) als Stulptopf 
ausgebiidet ist. 

5. Lenkvorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daft die 
Lenksaule (2) materialeinheitlich und einstuckig wenigstens im Bereich des Aufnah- 
metopfs (3) und des Lenksaulenzwischenabschnitts (10) ausgefuhrt ist und bevorzugt 
als Hydroform- oder Innenhochdruckumfonnteil oder durch RoIIumformung aus 
stangenrohrformigem Halbzeug hergestellt ist. 

6. Lenkvorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daft das 
zweite Anschlufiprofil (21) ais Deformationsglied, bevorzugt als Wellrohrbereich 
ausgebiidet ist. 

7. Lenkvorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daft zu- 
mindest Teile einer Airbageinrichtung (18) in der Lenksaule (2) als Airbagmodul aufge- 
nommen sind. 

8. Lenkvorrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, daft im Aufnahmetopf ein 
zusammengefalteter Gassack (15) und ein Diffusor (16) und im anschlieftenden Lenk- 
saulenzwischenabschnitt (10) ein Gasgenerator (17) der Airbageinrichtung (18) ange- 
ordnet sind. 

9. Lenkvorrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, daft der Diffusor (16) als 
Deformationselement bevorzugt glockenformig ausgebiidet ist. 

10. Lenkvorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, daft 
der Gassack (15) kerne oder nur wenige Ausstrombffnungen aufweist, und 
ausgehend vom Aufnahmetopf (3) durch die Lenksaule (2) Gasruckstromkanale (23) 
vorgesehen sind. 


1 1 . Lenkvorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, daB 
Aufprallpolster und/oder Dekoelemente auf den Lenkradspeichen (6) und/oder dem 
Aufnahmetopf (3) aufkiipsbar gehalten sind. 
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12. Lenkvorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 11, dadurch gekennzeichnet, daft 
der Lenksaulenzwischenabschnitt (10) in einem Ringlagerteil (25) drehbar und in 
Axialrichtung unverschiebbar gelagert ist, 

dafi das Ringlagerteil (25) gegenuber dem Fahrzeugaufbau hdhen- und/oder langs- 
verstellbar gehalten und uber einen Klemmhebel (29) arretierbar ist, und 
das Ringlagerteil (25) und/oder der Klemmhebel (29) mit einem bei einem Fahr- 
zeugaufprall aktivierbaren, pyrotechnischen Stellglied (30) verbunden sind, so daS 
das Ringlagerteil (25) zusammen mit dem Lenksaulenzwischenabschnitt (10) und dem 
Lenkrad (4) gegebenenfalls nach Oberfuhrung des Klemmhebels (29) in eine 
Losestellung einwarts bewegbar ist. 

13. Lenkvorrichtung nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, daG die Einwartsbewe- 
gung durch einen oberhaib des Aufnahmetopfs (3) angebrachten Anschlag (33) durch 
Anliegen eines Aufnahmetopfrings oder der Lenkradspeichen (6) begrenzt ist, so daB 
das Lenkrad (4) bei weiterer axialer Krafteinwirkung auf die Lenksaule (2) nach unten 
schwenkbar ist. 
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